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TESTE INITIALE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1
(2p) 1. Calculati: 100 +36:9 - 4 —108.
(2p) 2. Zece caiete de acelasi fel costa 40 de lei. Aflati cati lei costd dinci dintre
aceste caiete.
(1p) 3. Calculati perimetrul unui dreptunghi, stiind ca latimea sa este de 10 cm,

iar lungimea sa este de doua ori mai mare decat latimea.

(1p) 4. Calculati suma tuturor numerelor naturale de doua'cifre care au cifra
zecilor cu 7 mai mica decat cifra unitatilor.

(1p) 5. In fiecare zi dintr-o siptiméana, temperatura medie a crescut cu 2°C fatd
de ziua precedentd, iar luni temperatura medie _a/fost de 6°C. Aflati
temperatura medie in ziua de duminica a réspectivei saptamani.

(1p) 6. loana are doua cutii, fiecare cu cates12 biscuiti. Ea imparte, In mod egal,
toti biscuitii cu cele doua surori ale sale. Cu cati biscuiti ramane ea?

(1p) 7. Un vas plin cu zahar cantaréste 450 de grame. Daca se scoate jumatate
din cantitatea de zahar, vasulsi zaharul ramas cantaresc 250 de grame. Aflati
cate grame cantdreste vasul gol.

TESTUL 2

(2p) 1. Calculatis250 —20+(13 - 9 + 3 - 118).

2p) 2. Sfertul jumatatii unui numar natural este 74. Aflati numarul.

(1p) 3. (Gasitiycel mai mic numar natural cu suma cifrelor egala cu 10.

(1p) 44, Bunica lui Mihai a inceput un tratament in care trebuie sd ia, In total, 18
pastile, cate una la fiecare 8 ore. Mihai a socotit ca tratamentul va dura exact
6 zile. A calculat el corect durata tratamentului?

(1p) 57 Andrei avea, la un moment dat, 100 de timbre in colectia lui. Aflati cate
timbre va avea el, dupa ce primeste de la mama sa 25 de timbre si de la tatal
sau triplul numarului de timbre pe care i le-a dat mama.

(1p) 6. Aflati cati lei costa 1 kilogram de pere, stiind cd 2 kilograme de mere si

1 kilogram de pere costa impreuna 15 lei, iar 3 kilograme de mere si 2 kilo-
grame de pere costa, in total, 26 de lei.
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NUMERE NATURALE
CAPITOLUL I

OPERATII CU NUMERE NATURALE

1.1. SCRIEREA $I CITIREA NUMERELOR NATURALE

e Numerele naturale se scriu ca o succesiune de unul sau mai multe
simboluri numite cifre arabe: 0,1, 2,3,4,5,6,7, 8, 9.

O cifra se poate repeta In scrierea unui numadr natural, iar prima cifrd a oricarui
numar natural de cel putin doua cifre este intotdeauna nenula.

e Acest mod de scriere a unui numar natural se numeste, sistém zecimal (sau
scriere in baza zece), deoarece sunt folosite 10 cifre, iar-10. unitati de un anumit
ordin formeaza o unitate de ordin imediat superioxn:

e Scrierea numerelor naturale in baza zece este una pezitionala, intrucat valoarea
unei cifre depinde de pozitia ocupatd de aceastat

e Pentru un numar de doua cifre folosim notatia  abs unde a si b reprezinta cifre In
sistem zecimal, cu a # 0. Descompunereaiumatului ab in baza 10 este:
ab, =10 4a + b:

e Pentru un numadr de trei ¢ifre folosim notatia abc, unde a, b si c reprezintd cifre
in sistem zecimal, cu a # 0. Descompunerea numarului abe in baza 10 este:
abc =100 -a+10-b+c.
Similar se procedeazd cumnumere de patru sau mai multe cifre.

e Pentru a citi un numar/atural scris in baza zece, grupam cifrele numarului
respectiv cate tréi, dela dreapta la stanga; grupele formate se numesc clase. Fiecare
clasa este compusa din unitati, zeci si sute (de la dreapta la stanga). Denumirile
claselor, «de ladreapta la stanga, sunt: clasa unitatilor, clasa miilor, clasa
milioanelor, clasa miliardelor etc. De exemplu, numarul 257 340 198 se citeste
,,dotid sute cincizeci si sapte de milioane trei sute patruzeci de mii o sutd noudzeci
si opt”, iartabelul de mai jos evidentiaza pozitia si denumirea fiecdrei cifre.

clasa milioanelor clasa miilor clasa unitatilor

sute | zeci | unitati | sute | zeci | unitati | sute | zeci | unitati
2 5 7 3 4 0 1 9 8
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PROBLEME REZOLVATE

1. Rasturnatul numarului natural abed, cu d # 0, este numarul natural dcba. Aflati
toate numerele naturale de patru cifre, stiind ca fiecare numar este egal cu rasturnatul
sdu si suma cifrelor sale este egala cu 6.

Solutie: Cautam numerele naturale abed cu abed = dcba, deundea=dsib=c. in plus,

numerele abba au proprietatea ca a + b + b +a =6, deci a + b = 3. Solutiile problemei
sunt: 1221, 2112 si 3003.

2. Aflati toate numerele naturale de cinci cifre, scrise in baza zece, care au:
e cifra unitétilor cu 3 mai mare decat cifra zecilor;
e cifra miilor egald cu cea mai mare cifra para;
e cifra sutelor cu 2 mai micd decét cifra unitatilor;
e produsul cifrelor egal cu 0;
e toate cifrele diferite intre ele.

Solutie: Cautam numerele naturale de forma a8bcd , cud=c+3pb=d=2,s1a-8-b-c-d=
=0.Cumb=c+1sid=c+3, deducem ca b # 0 si d # 0,,De asemenea, a # 0 (cifra de pe
prima pozitie), deci este necesar ca c = 0, de unde b = 1,.d =3jdar a poate lua oricare
dintre valorile 2, 4, 5, 6, 7, 9. Numerele cdutate sunt: 28103, 48103, 58103, 68103, 78103
si 98103.

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti, in baza zece, numerele armatoare:

a) doudzeci si patru; b) noudsprezece;

¢) patru sute cinci; d) opt sute saisprezece;

e) trei sute treizeci si trei; f) o mie patru;

g) cinci mii opt sute zece; h) sapte mii trei sute patruzeci si opt.

2. Scrieti, In baza zece, numerele urmatoare:
a) treizeci de mii patruisute treisprezece;
b) cincisprezece miidoua sute patruzeci si trei;
¢) sase sute opt mii opt sute sase;
d) patru milioane sase sute sapte mii;
e) treisprezece milioane noua sute sase mii o sutd doi;
f) noua sute de milioane noua sute noua.

3¢CititLnumerele naturale de mai jos:
a)7; b) 19; ) 43; d) 109; e) 310; f) 925.
4. Cititi urmatoarele numere naturale:
a) 1307; b)93002; «¢)27413; d)123321; e)4309005; f)28008200.

5. Aflati toate numerele naturale de doua cifre, avand cifra unitatilor egala cu dublul
cifrei zecilor.

10
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6. Scrieti cinci numere naturale, avand suma cifrelor egala cu 2.
7. Scrieti cinci numere naturale impare, diferite de 21, avand suma cifrelor egald cu 3.

8. Descompuneti, in baza 10, numerele naturale:

a) 27; b) 135; c) 9148; d) 12043.
9. Descompuneti, in baza 10, numerele naturale de mai jos si efectuati calculele, acolo
unde este posibil:

a) %; b) abab; c) x0yx; d) xyyx; e) 2a3al; f) 16620 .
10. Scrieti numerele naturale care au urmatoarea descompunere in baza 10:

a)3-10+5; b)4-100+7;

€)9-100 +3 - 10; d)5-10000+7 - 100 + 1;

e)4-10000+5-1000+3-100+2-10+3; f) 17 - 1000 + 7 - 100 + 9.
11. Scrieti toate numerele naturale de doua cifre, formate din cifre pare distincte.

12. a) Scrieti toate numerele naturale de doua cifre, care se pot forma cu cifrele 1, 2 si 3.
b) Scrieti toate numerele naturale de doud cifre distincte;jcare, se pot forma cu
cifrele 7, 8 si 9.

13. Scrieti toate numerele naturale de trei cifre, cu exact doua cifre egale, care se pot
forma cu cifrele 0, 1 si 2.

14. Determinati numerele naturale de trei cifre, formate/din trei cifre distincte, avand
diferenta dintre cifra sutelor si cifra unitatilemegald cu 8.

15. Aflati toate numerele de forma abed, carefindeplinesc simultan conditiile:

a) cifra sutelor este cea mai mica cifra pard;

b) cifra unitatilor este cea mai mare cifrd impara;

¢) cifra miilor este de doua ori maimica decat cifra zecilor.
16. Determinati numerele naturale de patru cifre, care au cifra miilor egala cu 6, cifra
sutelor egald cu suma dintre cifra zecilor si cifra unitatilor, iar cifra zecilor depdseste
cifra miilor.
17. Scrieti rasturnatul fiecaruia dintre numerele naturale: 12, 371, 1238, 20104, 111333,
710017.

18. Aflati toate numerele naturale de forma abc cu proprietatea cd abc =cba sia+b+c=4.

19. Gasiti corespondenta dintre cele doud coloane de mai jos.

1. Numar natural cu cifra sutelor minima, nenula. A. 98010
2. Numar natural cu cifra zecilor de mii egala cu cifra zecilor. B. 98170
3¢Numar natural cu suma cifrelor minima. C. 99018
4. Numar natural cu toate cifrele nenule. D. 96009
5. Numar natural cu cifra miilor cu 6 mai mare decat cifra sutelor.  E. 97093
6. Numar natural cu cifra unitatilor maxima, para. F. 97217

20. Aflati cate numere naturale cuprinse intre 432 si 531 contin, in scrierea lor, cifra 3.

11
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11. Rezolvati ecuatiile:
a) 53(,0 = 38(10), b) 43(x) + 31(,() = 39(10)

12. Cate numere scrise in baza 2 au sase cifre?

13. Scrieti numarul 202 ca o suma de puteri cu baza 2, avand exponenti diferiti.

14. Determinati numarul %, stiind ca 2abc + abc7 =10312.

15. O bunica are doi nepoti. Varsta bunicii este un numar de doua cifre cu proprietatea
cd prima cifrd reprezintd varsta unui nepot, iar a doua cifra este varsta celuilalt nepot.
Aflati varsta bunicii si a nepotilor sai, stiind ca suma varstelor celor trei este(89.

16. Determinati toate numerele naturale de doua cifre care impartite la suma cifrelor
lor dau catul 7 si restul 6.

17. Determinati cifrele nenule 4, b, x, y, z, stiind ca xyz = u_b +22 si zyx = % +814 .

18. Fie cifrele nenule g, b, ¢, d, x, y, z, t, astfel incat @ +E =73 si a +Z =37 . Calculati

abed + xyzt

19. Stabiliti daca exista numere naturale de trei cifre abc, astfel'incat abc=a-bc .

20. Se considera girul: 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000;,1001, ..., format din toate
numerele care se pot scrie doar cu cifrele Oysi 1, ‘ordonate crescator. Determinati
termenul sirului care se afla pe pozitia 100.

1.12. ORDINEA EFECTUARII OPERATIHEOR CWNUMERE NATURALE. E %d[=]
UTILIZAREA PARANTEZELOR R@TUNDE, PATRATE, ACOLADE

=

e In rezolvarea unui exercitiu care contine mai multe operatii aritmetice, precum
si diferite paranteze, (rotunde, patrate, acolade), trebuie sda respectim ordinea
efectudrii operatiilor si ordinea efectudrii parantezelor.

¢ Ordinea efecttidrii @peratiilor este:

1) ridicarea lajputere (operatie de ordinul al treilea);

2)dnmultirea si Impartirea (operatii de ordinul al doilea);

3) adunarea si scaderea (operatii de ordinul intai).

o Ordinea efectudrii parantezelor se bazeaza pe faptul ca intdi se rezolva
operatiile din parantezele rotunde; cand acestea sunt finalizate, parantezele patrate
devin paranteze rotunde, iar acoladele devin paranteze patrate. Acest procedeu se
répeta pand la eliminarea tuturor parantezelor.

PROBLEME REZOLVATE

1. Calculati 14+5- {11+3-[2-3°— (18 +14:2):5]-2"}.

41

Matematicd. Clasa a V-a



Solutie:14+5- {11+3-[2-3 = (18 +14:2):5] -2} =14+5- {11+3-[2- 3 - (18 +7) :
:5]-2"}=14+5-[11+3-(2-3%-25:5)—-27]=14+5-[11+3-(2-27-25:5) - 2] =
=14+5 [11+3-(54-5)-2]=14+5- (11+3-49-27) =14 +5- (11 +3 - 49 — 128) =
=14+5-(11+147-128) =14 +5 - (158 — 128) = 14 + 5 - 30 = 14 + 150 = 164.

2. Aflati numarul natural x din egalitatea [2° - (32 +2-3) : 5+ 2% : x = (2°2: 47 .

Solutie: Egalitatea se rescrie, echivalent, astfel: [2° - (32 +2-9):25+2%] : x=2'":4¥ &
S [2 (32+18):25+2% :x =210 (22 > (22 50: 25+ 2% : x =20 2% s (20 2+2H : 1=
=22 x=2ox=2:2cx=2cx=8.

PROBLEME PROPUSE

1.

Calculati:

a)l17-21+17-25-17-37;

b) [(49-12+49-15): 9 +49 - 7] : 10 + 49;

Q) {[57 - 28-57-(24:2+57-9-6)] : 13 -7} : 2;
d)299:13-260:13+39 - (18 -4 - 2).

Calculati:

a)9-8+7-[6-5-4-(3+2)-1]:9;

b)98 -2 {72-4-[48-6-(21:7+36:12)]};

€) 121 -21-5+336: [270 - 37 - (256 : 128 + 576 : 144)];
d) 1510 -5 - (9600 : 30 — 15 - 54 :9) +630.
Calculati:

a)15-5-2+8:4;
b)[63:(1+2-2+4:2)-4.2]-7-5;
Q)9-6-2-[(11+7-3):2°4#3%;
d){15-4+15-16420 - [(5243°+2% :8-2]}: 10.
Calculati:

a) [(1° + 3229 5> - 7%] - 82 - 25

b) (187 :48°=17*:17°+15:5) - 2> - 3%

o) L@V 9% : (27 392 +28 : 5}5

d) 742 - 33 {446 -2° [271 -5 (37 3°:31: 39)] .
Calculati:

0P (5*-5-6-7+17-7%:10- 3%

B) {12+2°- [3'—4°: 24— (2272]} : 32+ 10° - 0%

Q) (2571 (F+49)° -0 30+ (4-6)' - 5" ;
d)81°:3Y.32-32+27>-37:81°: 9°.
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6. Calculati:
a)(2+4+6+...+120): (1+2+3+... +60);
b) [(4+8+12+...+100): (1 +2+3+...+25): 2*]7L
7. Calculati:
a) (Bx +4x —2x):x;
b) [5- (Bx +7x) =3 (5x +4x)] : 23 + 2x;
c) 21x — {3x + [2x + (4x +2x) - 3] : 5} : 7.
8. Aflati numarul natural n din egalitatile de mai jos:
a)49-n+40:5+13=10;
b) [(n+138:6)-9]:6=102;
c) (540 : 6 +n) - 7 - 100 = 600.
9. Aflati valoarea naturald a numarului 2 din egalitatile:
a)100-[36+6-9—(a:3+15)]:3=76;
b)100-3-[62 - (8+17:17-23:23)] : 4:a=238;
€) (123:3+362:2-64-3+a)-7=448:8-10.
10. Aflati numarul natural b din egalitatea:
4536 —[536+9 - 43 - (2b+6 -8 -547)] 51936 : 4 - 8.
11. Aflati numarul natural nenul x din egalitateat:
{[(1-1+2:2+3-3)-4:4+5_.5]:x%7:7}-8=9-9-5-5.
12. Aflati numarul natural nenul y din.egalitatea:
2021 : {2021, 412021~ 2275420 : y + 21)] } = 2021.

13. Aflati numarul natural 4 din egalitatea [(23)4 (2% + 22] ta+1=2"+2".
14. Aflati cifra a, in baza 10,din egalitatea aaa+2-aa—3-a=910.

15. Aflati numerele natdrale/de forma ab cu proprietatea ca ab este egal cu jumatate
din suma dintre rasturnatul sau si numarul 80.

16. Determinati numarul natural ab care verifica egalitatea 3- ab=al+b7+17.

17. Aflati cifrelewq, b'si‘c, in baza 10, astfel incat %+%-9 + 2-%+ 3.¢c=1046.

18. Aflati cifrele a si b, in baza 10, care verifica egalitatea:
(2-ab—3-ba) - 11=(aab—b):50.

19¢Monica doregte sa cumpere un buchet de trandafiri. Dacd ar cuampara cu 2 tranda-

firi indplus fatd de numarul stabilit initial, ea ar plati 171 lei. Daca ar ramane la

numarul initial de trandafiri, dar ar alege un alt magazin, unde pretul unui trandafir

este de trei ori mai mare decat cel initial, atunci suma de platd ar fi de 459 lei.
Determinati cat va plati Monica daca revine la planul initial.
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20. impérgir\d suma a trei numere consecutive la 8, obtinem catul 11 si restul 5. Aflati
cele trei numere.
21. La cel mai mare cub perfect de doua cifre se adauga jumatatea celui mai mic patrat
perfect de trei cifre, iar rezultatul obtinut se inmulteste cu 7. Noul rezultat se imparte
exact la un numar natural nenul, catul obtinut fiind 133. Aflati impartitorul.
22. Maria si Daniel au impreund, in prezent, 26 de ani. In urma cu trei ani, varsta
Mariei era de trei ori mai mare decat varsta lui Daniel. Aflati peste cati ani varsta
Mariei va fi dublul varstei lui Daniel.
23. Patru eleve au de rezolvat 69 de exercitii. Cristina rezolva de trei ori 'mai multe
exercitii decat Corina, Catalina rezolva de trei ori mai putine exercitii decat Corina, iar
Carmen rezolva cat Cristina si Catalina la un loc. Aflati cate exercitii a rezolvat fiecare
fata.
24. Comparati numerele naturale:

a=27"sib=[(3+3"-6-3):(2-3*-5-3*+7-3)|*.
25. Determinati numarul natural n din egalitatea:

(15-3"*2.7"-8.3"- 7""1) : 79 =441.

RECAPITULARE $I SISTEMATWZARE PRIN TESTE

Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

FESTUL 1
2p) 1. Calculati:
a) 2°+4°-3% b) (8°+15%:17%
o (2-2°-2B)E2% d) (3)%:3™

(2p) 2. Calculati:
a) ;50 €40 : [11,— (256 + 44) : 100];
b) 316 47 [6—(4+2-3):5] -8} :10.

(1p) 3. Determinati ultima cifra a numarului 2.
@p) 4. €Comparati numerele:
a) x=2%giy=3% b) x=8"siy=2".
&) 5. Determinati numarul natural #, stiind ca 2" + 2" = 2%,
Ip 6. Determinati numarul natural x, daca 1011 + 110111 = x0).

(1p) 7. Aratati cd numdrul a =20 - [441 : 217 + 2 - (2% - 3%) : (2% - 3%)] este patrat
perfect.
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CAPITOLUL II
METODE ARITMETICE DE REZOLVARE

A PROBLEMELOR

I1.1. METODA REDUCERII LA UNITATE

PROBLEME REZOLVATE

1. Mergand cu viteza constantd, un autoturism parcurge 300 km in 5 ore.

a) Cati kilometri va parcurge autoturismul in 3 ore?

b) Cate ore sunt necesare pentru un drum de 420 km?
Solutie: Distanta parcursa de autoturism creste/scade in acelasi ritm’ cu madrirea/
micgorarea timpului de deplasare: timp mai mare, distantd’ mairmare; timp mai mic,

distanta mai micd. Distanta strabatutd intr-o ora (adiea Intr<un timp ce cinci ori mai
scurt) va fi, asadar, de cinci ori mai mica:
BOTE i 300 km
T OTA i 300: 5 =60 km
a) In 3 ore, autoturismul va parcurge 60 - 3 =180 km.
b) Pentru a acoperi un drum de 420 km, efnevoie de420 : 60 =7 ore.

2. Patru tractoare termind de aratan teren in sase zile.
a) In cate zile ar ara terenul treitradtoare?
b) De cate tractoare ar fi nevoie pentru a termina treaba in patru zile?
Solutie: Timpul necesar lucrarii creste/scade In acelasi ritm cu micsorarea/marirea
numadrului de tractoare: tractgare mai putine, zile mai multe; tractoare mai multe, zile
mai putine. Asadar, un tractor ar ara intregul teren intr-un timp de patru ori mai mare
decat cele patru tractoare,din problema:
4 tractoare
1 tractor ........... 6-4=247zile
a) 3 tractoare ar termina treaba in 24 : 3 = § zile.
b) Pentru a termina in 4 zile, ar fi nevoie de 24 : 4 = 6 tractoare.

3. a) O cada'de 120 de litri este alimentata de doud robinete. Primul robinet poate
umple cada in 20 de minute, iar al doilea robinet in 30 de minute. in cat timp ar umple
cada, impreuna, cele doua robinete?

b) Aceeasi intrebare, in cazul in care cada are 131 de litri.
Solutie: a) Intr-un minut, primul robinet aduce in cada 120 : 20 = 6 litri de apa4, iar cel
de-al doilea 120 : 30 = 4 litri. Impreuns, cele doud aduc in cadi 6 + 4 = 10 litri de ap4,
agsadar vor umple cada in 120 : 10 = 12 minute.
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b) In conditiile problemei, cada se va umple in 12 minute, indiferent ce capacitate are;
rationamentul precedent conduce, insd, la calcule uracioase. Gandim in felul urmator:
intr-o ora (adicd 60 de minute), primul robinet umple 60 : 20 = 3 cdzi, iar cel de-al
doilea 60 : 30 = 2 cazi. impreuné, in 60 de minute, vor umple 5 cazi, asadar o cadd va fi
umpluta in 60 : 5 =12 minute.

Am ales ca unitate o perioada de timp care se imparte atat intr-un numar intreg de
intervale de 30 de minute, ct si intr-un numar intreg de intervale de 20 de minute, in
acest caz, ,reducere” e doar un fel de-a spune!

PROBLEME PROPUSE

1. Pentru a confectiona 4 bluze este nevoie de 8 metri de panza.
a) Cati metri de panza trebuie pentru a face 5 bluze?
b) Cate bluze se vor confectiona din 12 metri de panza?

2. Ioana rezolva 42 de probleme in 7 zile.
a) Cate probleme va rezolva loana in 10 zile?
b) De céte zile are nevoie pentru a rezolva 30 de probleme?

3. Din 75 de litri de lapte se obtin 3 kg de unt.
a) Cati litri de lapte trebuie pentru 5 kg de unt?
b) Cate kilograme de unt se obtin din 200 delitri de lapte?

4. Bunica fierbe prune intr-o oald pentrusa face ‘magiun. In tabelul de mai jos este
descrisa corespondenta dintre cantitatea 'de/prune si numadrul borcanelor de magiun
obtinute. Completati spatiile libefe din tabel:

A B C D E
Cantitate de prune (kg) 6 12 15
Numadr borcane dé magiun 2 6 4

5. Bunicul doreste sa‘puna ‘murdturi; el merge la piatd, pentru a | GOGONELE
cumpara 20 kg de gogonele. La o taraba vede un carton care arata | 1kg— 5 lei

pretul, ca in desenul valaturat. Cati lei va cheltui bunicul pe | 5kg— 20 lei
gogonele?

6. Tata vrea sa taie un trunchi de copac in butuci, pentru a putea depozita mai usor
lemnul de foc pentru iarna. El observa ca, daca face cinci taieturi, obtine 6 butuci. Cati
butuci'va obtine daca face zece taieturi?

74 Zece muncitori termind o lucrare in 12 zile.
a){In cate zile vor termina lucrarea sase muncitori?
b) De cati muncitori ar fi nevoie daca lucrarea trebuie terminata in 3 zile?

8. Un bazin poate fi umplut de mai multe robinete avand acelasi debit. in tabelul de
mai jos este descrisa corespondenta dintre numdrul de robinete si timpul de umplere a
bazinului. Completati spatiile libere din tabel.
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A B C D E
Numar robinete 24 36 48
Timpul de umplere (ore) 16 12 4

9. Sase copii mananca toate préjiturile de pe un platou in sase minute. In cate minute
ar termina prajiturile noua copii?

10. Un cor format din 60 de cantéreti interpreteaza un imn in 5 minute. In cat timp va
interpreta acelasi imn un cor format din 100 de cantareti?

11. Doi cai termin tot fanul din iesle intr-o ord. In cat timp ar termina fanul trei cai?

12. Un cal termina fanul din iesle in doud ore, iar un manz in cinci ore. In cat timp“ar
termina fanul din iesle doi cai si un manz?

13. Pentru a ara un teren avand forma unui pdtrat cu latura de 200 de metri, un
tractorist primeste 1800 de lei. Ce suma va primi atunci cand va ara umnteren avand
forma unui patrat cu latura de 300 de metri?

14. Pentru a insamanta un teren cu suprafata de 18 hectare,
9 utilaje lucreaza timp de 4 zile. De cate utilaje e nevoiepentru
a Insdamanta o suprafata de 28 de hectare in 7 zile? Calistrat

15. Calistrat si Hogas, doi mesteri la fel de harnici si de 16 ore
priceputi, termina impreuna o lucrare. In diagfamalaliturata
se vede cat timp a muncit fiecare. Cei doiyprimesc, pentru
toata treaba, 875 de lei. Cum vor Imparti/intre ei aceastd
suma?

11.2. METODA COMPARATIEI

PROBLEME REZOLVATE

1. Dorind sa cumpete umybuchet de flori, Bianca observa ca pentru 3 lalele si 6 narcise
ar plati 39 lei, ianypentrn, 6 lalele si 6 narcise ar plati 54 lei.

a) Aflati pretul unei lalele si pretul unei narcise.

b) Calculati catidei trebuie sa plateasca Bianca pentru 7 lalele si 4 narcise.
Soluticir=3)lalele .......c.coeveeerreeenennee 6 narcise

6lalele ... 6 narcise

a) Observam ca diferenta de 54 — 39 = 15 lei se datoreaza diferentei dintre numerele
lalelelor: Asadar, 6 — 3 = 3 lalele costd 15 lei, asadar pretul unei lalele este de 15: 3 =
=5 lei. Raportandu-ne la prima situatie, obtinem ca 6 narcise costd 39 — 15 = 24 lei, deci
pretul unei narcise este de 24 : 6 =4 lei.
b) Suma necesard pentru a cumpadra 7 lalele si 4 narcise este de 7 - 5+ 4 - 4 =51 lei.
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CAPITOLUL III

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

oo

I11.1. DIVIZOR. MULTIPLU. DIVIZORI COMUNI. MULTIPLI COMUNI

1. Fie a si b doud numere naturale. Spunem ca a este divizibil cu b sad ca
b il divide pe a daca exista un numar natural ¢, astfel incata=">0 - c. In acest caz,
notdm b | a (b divide pe a) sau a : b (a este divizibil cu b).

Daca a este divizibil cu b, spunem ca a este un multiplu al lui b, iar b este un
divizor al lui a.

Daca b este diferit de 0, atunci a este divizibil cu b da€a silnumaiydaca restul
impartirii lui a la b este 0 (2 se Iimparte exact la b).

Daca a nu este divizibil cu b, notam b J a sau a / b.

Exemple:2]12,3|63,13]39,29|0,0 f 14, 15 / 35.

2. Singurul numar natural care are o infinitate de divizori este 0 si singurul
numar natural care are un singur divizor ested.

3. Orice numar natural diferit de 1 are cel putin doi divizori: 1 si numarul insusi.
Acestia se numesc divizorii impropgil aiynumadrului, iar ceilalti divizori, dacd
existd, se numesc divizori propaii.

Exemple: 1 si 18 sunt divizorii improprii, iar 2, 3, 6 si 9 sunt divizorii proprii ai
numarului 18.

4. Consideram numerele naturale 12 si 18.

Divizorii lui 12 sunt: 1, 2,:3,4, 6 si 12, iar divizorii lui 18 sunt: 1, 2, 3, 6, 9 si 18.

Divizorii comuni(ai numerelor 12 si 18 sunt: 1, 2, 3 si 6. Observam ca toti acesti
divizori comunisuntidivizorii celui mai mare dintre ei, adica ai lui 6. [m] %! [w]

Multiplii lui 12 sunt: 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, ..., iar multiplii lui 18
sunt: 0, 18,36, 54, 72, 90, ... . [m]HE

Multiplii eomuni ai numerelor 12 si 18 sunt: 0, 36, 72, 108, 144, ... . Exista o
infinitate de multipli comuni, dar toti sunt multiplii celui mai mic dintre ei care
este diferit.de 0, adica ai lui 36.

PROBLEME REZOLVATE

1. Aratati cd, pentru orice numar natural #, n 2 3, numarul a = 2.5"1 43.5" 453 .51
este divizibil cu 313.

Solutie: Deoarece a = 2-5""' +3.5"° +5"! =5"(2+3.5* +1) = 5""' . 1878 = 5" . 313-6,
rezulta ca a este divizibil cu 313.
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2. Trei autobuze pleacd la ora 7 din garaj si se intorc astfel: primul peste 2 ore si 10
minute si pleacd din nou pe traseu peste 20 de minute, al doilea se Intoarce dupa 1 ora
si 48 de minute si pleaca din nou peste 12 minute, iar al treilea vine peste 1 ora si 36 de
minute si pleaca din nou peste 4 minute. Care este urmatoarea ord la care cele trei
autobuze vor pleca din nou in acelasi timp din garaj?

Solutie: Cele trei autobuze pleaca din garaj astfel: primul din 150 in 150 de minute, al
doilea din 120 in 120 de minute, iar al treilea din 100 in 100 de minute. Daca cele'trei
autobuze pleaca din nou impreuna din garaj dupa x minute (de la ora 7), atunci x este
un multiplu comun al numerelor 150, 120 si 100, deci x poate fi 600, 1200setc. Deci,

urmatoarea ora la care cele trei autobuze vor pleca din nou in acelasi timp este,ora‘17
(7 + 10).

PROBLEME PROPUSE

1. Aratati ca:

a) 46 se divide cu 2; b) 1659 se divide cu'7;
¢) 5151 se divide cu 17; d) 1991 se divide cull;
e) 95 nu se divide cu 3; f) 2297 nuse divide cu 28.

2. Aratati ca:
a) 54 este un divizor al numarului 1566;
b) 1692 este un multiplu al numarului 47;
¢) 31 nu este un divizor al numdrului 962;
d) 245 nu este un multiplu alaumarului 15:

3. Aratati ca:
a) 18 | 3060; b) 308 : 77;
c) 35 divide pe 630; d) 2285 se divide cu 457;
e) 97 este un divizoral numarului 4656; f) 140 este un multiplu al numarului 28.

4. Scrieti toti divizerii urmatoarelor numere naturale:
a) 13; b)18; C) 24; d) 36.

5. Scrietitoatenumerele naturale nenule mai mici decat 100 care indeplinesc proprie-
tatea:

a) se divid cu 12; b) se divid cu 18;
¢) se dividcu 18, dar nu se divid cu 12;  d) se divid cu 12, dar nu se divid cu 18;
e) se divid cu 12 sau se divid cu 18; f) se divid cu 12 si cu 18.

6., Determinati toate numerele naturale divizibile cu 53, cuprinse intre 300 si 500.
7. Cate numere de doua cifre sunt divizibile cu 12? Calculati suma acestor numere.

8. a) Scrieti toti multiplii numarului 13 care sunt mai mici decat 65.
b) Scrieti toti multiplii numarului 17 care sunt cel putin egali cu 85 si cel mult egali
cu 170.
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9. a) Aflati cel mai mare multiplu al numarului 9 care este mai mic decat 89.
b) Determinati cel mai mic multiplu al numarului 16 care este mai mare decat 272.

10. a) Determinati cel mai mare numar natural de trei cifre care este divizibil cu 34.
b) Determinati cel mai mic numadr natural de patru cifre care este un multiplu al
numarului 29.

11. Determinati toate numerele naturale de patru cifre, abed, stiind ca ab (a #0) este
un multiplu al lui 34, iar cd (c # 0) se divide cu 43.

12. Demonstrati cd, pentru orice numar natural 7, numarul a = 121n + 132 este divizibil
cu11.

13. Arétati cd numadrul a = 52n + 26m + 39 se divide cu 13, oricare ar fi numerele
naturale m si n.

14. Determinati toate numerele de doua cifre care impartite 1a 23 dau restul,egal cu 12.
15. Cate numere de trei cifre au proprietatea ca impartite la 47 dau catul'egal cu restul?

16. Aratati cd nu existda niciun numar natural 7, astfeliincat namarul 2n + 6 sa divida
numarul 71.

17. Aratati ca nu exista niciun numar natural n, astfel incat numarul 21 + 1 sa se divida
cu 18.

18. Determinati patru numere naturale impare consecutive, stiind ca suma lor este mai
mica decat 100 si se divide cu 11.

19. Demonstrati cd suma oricdrorsapte numere naturale consecutive se divide cu 7.
20. Demonstrati cd numarul a = 22<5-2* -2 se divide cu 23.

21. Aratati cd, pentru oricegnumdr natural n, numdrul a=2""°.25"—4".5"" este
divizibil cu 7.

22. Fie n un numar natural menul. Demonstrati cA numarul a=3""?.5""-17-15" se
divide cu 2, 3,4, 5, 6 5i.7.

23. Demonstrati ca,idaca ab=3-cd, atunci numarul abcd este divizibil cu 7.

24. Demonstrati cd, daca 4 -% = 5, atunci numarul abed este divizibil cu 13.

25. Demonstrati ca toate numerele de forma abcabc se divid cu 7, cu 11 si cu 13.

26¢Demonstrati ca, daca 4 divide suma a + ¢, atunci 4 divide si suma abc +cba .

27. Demonstrati ca:
a) 8 divide numarula=1+7+7*+ ... +7%;
b) 7 divide numarul b=1+2+2*+ ... +2%;

c) 40 divide numarul c=1+3 +3*+ ... + 3%,
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28. Scrieti toti divizorii comuni pentru fiecare dintre urmatoarele perechi de numere
naturale:

a) 8si12; b) 15 si 24; ) 1651 27;

d) 13 5i 72; e) 30 si 45; f) 24 si 36.

29. Determinati cel mai mare dintre divizorii comuni pentru fiecare dintre
urmadtoarele perechi de numere naturale:

a) 8 si 20; b) 12si 18; c) 9si32;

d) 19 si 20; e) 30 si 75; f) 72 si 144.

30. Andrei a primit cadou de ziua lui un clasor pentru timbre. El a obsetvat ca in
clasor ar putea aseza 150 de timbre, punand numar egal de timbre pe fiecare pagina,
dar ar putea pune chiar si 200 de timbre, tot cu numadr egal de timbre peffiecare
pagind. Aflati numarul maxim de pagini pe care le poate avea clasorullui Andrei.

31. intr-o zi, toti nepotii bunicii s-au adunat 1n gradina ei. Bunica alcules 24 de mere si
40 de caise, pe care le-a impartit in mod egal nepotilor sai (fiecare dintre ei a primit
acelagi numar de mere si acelasi numar de caise).

a) Este posibil ca bunica sa aiba sase nepoti?

b) Aflati numdrul maxim de nepoti pe care il poate,aveabunica.

32. Dana Imparte 75 de creioane, 50 de pixuri $i 125 de bomboane In mai multe
pachete identice (fiecare pachet are acelasi numar de'creioane, acelasi numar de pixuri
si acelasi numdr de bomboane). Determinatisnumarul maxim de astfel de pachete si
continutul unui pachet in acest caz.

33. Determinati toti multiplii comuni mai mici decat 100 pentru fiecare dintre urma-
toarele numere naturale:

a)6si12; b) 4 si9; ¢) 10si 15;

d) 12 18; e)2,3si5; f)2,45si5.

34. Fie m un multiplu €omun al numerelor naturale a si b. Determinati m In fiecare
dintre urmatoarele cazuri:

a)a=6,b=15,0<m<100;

b) a =20,'6.=70,m #0, m < 280;

¢) a= 28,0 =14, m#0, m este minim;

d) a=75, b=50, m # 0, m este minim.

35. Membrii unui club sportiv 1si fac exercitiile zilnice de gimnastica asezati intr-o
formatie’er’mai multe randuri egale. Niciunul dintre membri nu lipseste niciodata de
l4 antrehamente. in unele zile, randurile au cate 9 sportivi, iar in alte zile randurile
suntformate din cate 12 sportivi. Aflati numdrul minim de sportivi Inscrisi in acest
club.
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FRACTII ORDINARE. FRACTII ZECIMALE
CAPITOLUL IV

FRACTII ORDINARE

1V.1. FRACTII ORDINARE. FRACTII SUBUNITARE, ECHIUNITARE,
SUPRAUNITARE. PROCENTE

e Se numeste unitate fractionara o parte dintr-un intreg care a fost 1
parti de marimi egale.
e Se numeste fractie sau raport una sau mai multe unitati fracti
e Notam fractia:
__w numarator (indica numadrul de unitati fracti
— —» linie de fractie
A numitor (indic in cate parti de mari

ost divizat Intregul)

e Se numegte raport procentual sau procent fracti , care se scrie si sub forma

p% (p la sutd).
e Clasificarea fractiilor:

[=] 7 [s]

. s - . 2 7
— fractie subunitara (numar mi exemple: 3 6
48 DEor
— fractie echiunitara (numarator = numitor); exemple: 7 §
. s 11 29
— fractie supraunitard (n dtor > numitor); exemple: — = e

PROBLEME REZOLVATEL

1, b7 poate lua valorile 17, 37, 47, 67, 97.

81 81 81 81 81
i fractii: —, —, —, —, —

"37" 47" 677 97"

2. Fiesirul de fractii — 1 2 3 . @
999 998" 997’ 1
a) Cate fractii sunt in gir?

b) Care este numarul fractiilor subunitare?

nt ci
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¢) Contine acest sir fractii echiunitare?
d) Cate fractii supraunitare sunt?
Solutie: a) 999 de fractii (regula este ca suma dintre numardtor si numitor sa fie 1000).

b) Sunt 499 de fractii subunitare: L i . @ .
999" 998" "7 501
o) Da, 500
500

d) 499 =999 — (499 + 1) fractii supraunitare.

PROBLEME PROPUSE

1. Se considerd fractiile l, i, i, 1—2, 2, E, g, E, 1—1
8 1514 8 7 3 5 14" 15
a) Scrieti fractiile cu numitorul 8.
b) Scrieti fractiile care au numaratorul un multiplu al lui 3.
c) Scrieti fractiile care au numaratorul si numitorul prime intre ele.
2. Consideram fractiile E E E é
3274’6
a) Precizati numérétorul si numitorul fiecdrei fraétii.

b) Reprezentati fractiile, considerand intregulaun segment cu lungimea de 6 cm.

3. Consideram un patrat cu latura de 4 cm.Colorati cu albastru % din el si cu gri %

din el. Ce fractie reprezinta suprafata necolorata?

4. a) Scrieti trei fractii care au numaratorul egal cu 5.
b) Scrieti trei fractii care au numitorul egal cu 8.
c) Scrieti trei fractii care_.au numardtorul un divizor al lui 18, iar numitorul un
multiplu de 5.
5. Cate doimi au:
a) un intreg; b) doi intregi; ¢) o suta de intregi?
6. a) Cate optimiau 8 intregi?
b) Cate treimi aubdntregi?
c) Cate cincimiyau 3 Intregi?

7, Cati intregi sunt in:

a) 50.doimi; b) 35 septimi; ¢) 40 cincimi;
d) 100 zecimi; e) 12 treimi; f) 1000 sferturi?
8 Scrieti ca procente urmétoarele frac;ii:
143 180 200
a) — ) — ) — d) — e) — f) —.
100 100 100 100" 100 100
9. Scrieti ca fractii urmatoarele procente:
a) 2%; b) 50%; c) 10%; d) 20%; e) 100%; f) 150%.
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10. Se considera fractiile: 233335 7"

a) Scrieti fractiile subunitare din sir. b) Scrieti fractiile echiunitare din sir.
c) Cate fractii supraunitare sunt?

11. Se considera sirul de fractii: 127158 9 10 15 E La intrebarea: ,Cate

72" 37187 6" 12725 15" 7
fractii subunitare sunt?”, patru elevi au dat raspunsurile:

Ana 5
Bianca 7
Cosmin 8
Dana 4
Raspunsul corect este dat de:
a) Ana; b) Bianca; ¢) Cosmin; d)Dana:

12. a) Scrieti fractiile subunitare care au numaratorul cifra para nenuld si numitorul
cifra impara.

b) Scrieti fractiile echiunitare care au numadratorul si numitorul cifre impare.

¢) Scrieti fractiile supraunitare care au numaratorul'si numitorul cifre pare nenule.

13. Determinati numarul natural 7, astfel incat urmatoarelefractii sunt echiunitare:

2) 8 . b) 12 Lo 4 . 7n+2; ) 5n—1; f 19n+5'
n+3 n—>5 3n+1 16 24 100
14. Determinati numarul natural n pentru'care urmatoarele fractii sunt subunitare:
a)ﬁ; b) n+1; 0 3n+2; d) 511—1; o) 7 ; f 11 .
3 5 10 18 n+3 2n+1

15. Determinati valorile numadrului natural nenul #, astfel incat urmatoarele fractii sa
fie supraunitare:
a) 8 7 11 2n+1 n—4 4n-2

; b) ; Q) ;0 d) ;e ; f) .
3n+1 3n—-2 5n+3 7 25 1001

. » . a6 n A <«
16. Scrieti toate fractiile'supraunitare de forma —, astfel incat numaratorul este un
b3

numar natutal pdtrat perfect, iar numitorul un numar prim.

17. Determinati numarul xy, astfel incat fractia este supraunitara.

x+y
18. Detérminati fractiile %, a, b numerele naturale nenule, daca:

a) sunt subunitare sia + b =15; b) sunt supraunitare si a - b = 36.

19. Determinati numarul fractiilor care indeplinesc urmatoarele conditii:
a) sunt supraunitare, au numaratorul un divizor al lui 18, iar numitorul un divizor
al lui 35;

78

Matematicd. Clasa a V-a



b) sunt subunitare, au numaratorul un multiplu nenul al lui 22, iar numitorul un
multiplu, de doua cifre, al lui 33.
20. Determinati numarul fractiilor care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) au numadratorul un numar natural nenul de o cifra, iar numitorul un numar
natural de doua cifre;

b) au numadratorul o cifrd nenula para, iar numitorul un numar natural impar de
doua cifre.

IV.2. FRACTII ECHIVALENTE. COMPARAREA FRACTIILOR CU ACELASI NUMIBOR
ACELASI NUMARATOR. REPREZENTAREA PE AXA A UNEI FRACTII ORDI
INTRODUCEREA SI SCOATEREA INTREGILOR DINTR-O FRACTIE

)

e Se numesc fractii echivalente fractiile care reprezinta aceeasi pa in intreg.

Notam: % = % .
[=

Citim: fractia % este echivalentd (egald) cu frac’;%\@ :
=

=

=TL
a_c
—=—a- :
b d
. . < . . . « n
Observatie: Orice numar natural n se ca fractia ordinara 1
e Pentru a scoate intregii di act praunitara, impartim numardtorul la

numitor. Numadrul intregilor
numitorul nu se schimba.

catul impadrtirii, numaratorul este restul, iar

=] FEs [=]

I:

=

a_r
a=b-c+r= —=c—.
b b

15
Exemplu: — =
P 7

e Pent troduce intregii intr-o fractie, iInmultim numarul intregilor cu
numiforul, la ca adauga numadratorul, pentru a obtine noul numarator, in timp
ce numitorul ane neschimbat.

r_cb+r
b

2 5.3+2 17
mplu: 5— = =—.
3 3 3

e Dintre doua fractii ordinare cu acelasi numitor, este mai mare fractia care are
numaratorul mai mare.
3 18 23

Exemple:§>—,— —.
4 4 73 73
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CAPITOLUL V

FRACTII ZECIMALE

V.1. FRACTII ZECIMALE FINITE [=] ..El

I. Pentru fractiile ordinare de forma %, n =1, se foloseste in mod

uzual scrierea pozitionala cu virgula. Astfel:

1 . .
° 10’ 0 zecime, se scrie sub forma 0,1;

, 0 sutime, se scrie sub forma 0,01; In ge

n—1 zerouri

e —— , 0 miime, se scrie sub forma 0,001 etc.
1000
II. Orice fractie ordinara care are drept numitor e alui 10 se poate scrie ca
fractie zecimala (numar zecimal) folosind scrierea itionala cu virgula:

321 300 20 1 2 1
=+ —+—=3+—+—=3,
100 100 100 100 lOAy K

cifra unj cimilor cifra sutimilor
101 _ 100 N 1 =i+ 101
1000 1000 1000 10 10 i

cifrafzedmilor cifra sutimilor cifra miimilor

I1I. Daca n,abc esteo f zecimald, unde 7 este un numar natural, iar 4, b, ¢ sunt

cifre, atunci n se e partea intreaga, iar 0,abc se numeste partea zecimala.
Vom lua inhconsiderare, deocamdata, doar fractiile zecimale finite, adica cele

care alr u init de zecimale nenule. Zecimalele, incepand de dupa virgula si

panala ulti

ada oricate zerouri nesemnificative.

nuld, se numesc zecimale semnificative. Dupa acestea, fractiei i

3 V3 35 75
40 2°.5 2°.5° 1000
77 1 71 22 4

L == = =——=0,04.
175 25 5°  5*.2° 100

=0,075;
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PROBLEME REZOLVATE

1. Scrieti urmatoarele fractii zecimale sub forma de fractii ordinare ireductibile:
a) 0,16; b) 1,75; ¢) 20,002.

(25
b) 1/75=1£ :12:1;
100 4 4

2

) 20,002 = 20—2— =20 10001
1000 500 500

2. Determinati numarul natural #, stiind ca:

a) - =28; by 24~ 0,85,
35 n
@ 7)
Solutie: a) Cum 2,8 = 2i = 2é = E = %, rezultd ca n = 98.
10 5 5 35
85° Y17 34
b) Deoarece 0,85=—— = =—, deducem ca n =40.

100 20 40
3. Determinati ultima zecimald semnificativa a*fractiei’ zecimale care se obtine din

. |
fractia ordinara —.
3 555

, 1 2% 2% ) S e e . L
Solutie: Avem 52255—555:10_55' Ultima“ zécimala semnificativa (ultima zecimala

nenuld) din scrierea zecimala a acestei fractii este ultima cifrd a lui 2%°. Ne amintim c&
ultima cifra a puterilor lui 2sse repetd din patru In patru, in succesiunea 2, 4, 8, 6, 2, 4,

8, 6 etc. Cum 55 da restul 3 ladmpartirea prin 4, rezulta ca u(2) =u(2’) = 8.

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti<ca fractii zecimale urmatoarele fractii ordinare:
IR NCA Lo T
10710 100 10 ° 10
7 17 117 2117 _ 3 .29
100%100" 100" 100 *~ 100"~ 100
3 23 123 3123 10023 _ 33
1000 1000”1000 1000 1000 "~ 1000 °

2. Cititi urmadtoarele fractii zecimale:

b)

7

<)

a)0,7;1,3;21,5;2,1; b) 0,13; 0,03; 2,51; 21,02;
) 0,121; 0,017; 0,007; 2,012; d) 0,2157; 2,0123; 3,10125.
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3. Scrieti cu cifre urmatoarele fractii zecimale:
a) saptesprezece sutimi; b) o sutd doudsprezece miimi;
c) doud sute treizeci si cinci de sutimi; ~ d) paisprezece intregi si paisprezece miimi;
e) cinci virguld cinci mii cinci.
4. Identificati partea intreagd si partea zecimald pentru fiecare dintre urmatoarele
fractii zecimale:

a) 0,123; b) 2,7; ¢) 31,02; d) 1001,3003.
5. Rescrieti urmatoarele numere, astfel incat partea lor zecimala sa contina trei cifre:

a)2,17; b) 3,01; C)2,7; d) 27.
6. Completati tabelul de mai jos, avand ca model prima coloana:

A B C D

Fractia zecimala 20,17 0,203 2,1 100,01

Cifra unitatilor 0

Numarul unitatilor 20

Cifra zecimilor 1

Numarul zecimilor 201

Cifra sutimilor 7

Numarul sutimilor 2017

Cifra miimilor 0

Numarul miimilor 20170

2 5 7 —_ “ <
7. Dupa modelul: 3+—+—+-4—= 3,257, scrieti urmatoarele sume sub formad de
10 100 <1000
fractii zecimale:
)— L+L b)3-100+2 - 10+5+£+L
10 100 1000 10 100
02104 242 dya-10+b+ S
10 1000 10 100

8. Dupd modelul; 112,103 =1 - 10°+ 1 - 10 + 2 + %+%, scrieti urmatoarele fractii

zecimale caysume de puteri ale lui 10 si fractii ordinare avand ca numitori puteri ale
lui 10:

a) 2,45; b) 22,202; ¢) 4,004; d) abc, def .

9. Determinati cifrele a, b, c si d In fiecare dintre urmatoarele situatii:
a) 2a,3bc =27,d09 ;

b) 2ab,c3=d-10° +4-10+5+1+i,
10 102
o 3% _ 5703,
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10. Determinati numarul natural x, stiind ca:

a) 2,24=—; b) 2,7=27%, ¢) x=12000
10 X 10
11. Scrieti urmatoarele fractii zecimale sub forma de fractii ordinare ireductibile:
a) 0,5;2,5;0,2; 3,6; 10,8; 1,7; b) 0,25; 1,75; 0,12; 3,48; 5,55; 1,14;

¢) 0,125; 1,825; 2,375; 1,104; 2,328; 0,756.

12. Scrieti urmatoarele fractii ordinare sub forma de fractii zecimale finite:

01.7,2,8 4 by 1,5,33,18 .4
2255 5 4 4 4 25 25
)l g 27 3 '137 d4) - 1,13, z/@,l
88 78125”1257 20 40" 750" 250 ' 80
13. Scrieti urmatoarele fractii ordinare sub forma de fractii zecimale finite:
a) 2,2, 35 0L B, py 20,2307 4258
140" 75" 176" 120" 875 15" 5-21° 10"°

14. Determinati ultimele doua zecimale semnificative alé fractiei zecimale care se
obtine din:

1 3 130
a) X b) P ©) S -
15. Fie N=1-2-3-445-6-7-8-9+10-11-12-13:14-15% ...+ 73-74-...- 85 . Determinati
-
4 factori 5 factori 6 factori 13 factori

N < . N
partea zecimala a numdrului 100

V.2.REPREZENTAREA PE AXA, COMPARAREA SI ORDONAREA FRACTIILOR ZECIMALE
FINITE. APROXIMARI

I. Reprezentarea ‘fractiilorzecimale finite pe axa numerelor se realizeaza la fel ca
reprezentarea fractiilon ordinare: pentru a reprezenta zecimile, Impartim intregul
in 10 partti egale, pentru a reprezenta sutimile, impdrtim intregul in 100 de parti
egale (sau Impartim doar zecimea de care avem nevoie In 10 parti egale) etc.

Exempls Dotim sa reprezentam fractia zecimala 1,25 pe axa numerelor.

. u.m. .

! 12 13

0 11 \ 2

| ——— b ——————————+—

Q A C f D B
P(1,25)

Alegem o unitate de mdsura mai mare, fixam originea O si identificAm punctele
A, B ce corespund numerelor 1, respectiv 2. impartim segmentul AB in zece parti
egale si gasim punctele C, D, care corespund numerelor 1,2 respectiv 1,3. Apoi
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VI.1. PUNCT. DREAPTA. PLAN

ELEMENTE DE GEOMETRIE S| UNITATI DE MASURA
CAPITOLUL VI

PUNCTE. DREPTE. PLANE

I. Punctul ni-] imaginam ca fiind urma lasata pe o foaie de
hartie de un creion bine ascutit. Punctul nu are dimensiuni.

In figura 1 sunt reprezentate punctele A si B; nu vom B
confunda punctul B cu bulina prin care este reprezentat. De
obicei, notam punctele folosind litere mari.

In figura 2, punctele M si N sunt situate in acelasi loc; scriem
M = N si spunem c& cele doud puncte sunt identice/confundatel, “Me* N
coincid. Punctele M si P nu sunt in acelasi loc; sceiem M #P si ep
spunem ca cele doua puncte sunt distincte/diferite. De cele mai
multe ori, cand spunem ,,punctele M si P”, subintelegem ca ele
sunt distincte. d

II. Dreapta este comparabila cu un fir de ata bine Tntins, nesfar-
sit de lung si fara grosime. Dreapta esteformata din puncte. B

In figura 3 sunt reprezentatesdoua drépte; dreapta d (notata /A//
folosind o litera micd) si dreapta AB (notatd folosind douad litere
mari care desemneaza doua pungte distincte ale sale). Fig. 3

Instrumentul geometric care ajutd)la trasarea dreptelor este rigla. Date fiind doud
puncte distincte A si B/ constatam ca existd o dreapta si numai una care sa treaca
prin aceste doua puncte;/Spunem ca o dreapta este determinata de (oricare) doua
puncte distincte ale'sale.

Semidreapta este,o parte a unei drepte formatd din toate punctele acesteia aflate
de aceeasi parte fatd'de un punct fixat de pe dreapta. Punctul ,de start” al unei
semidrepte este numit originea semidreptei.

. d . .
Fig. 4 B 0 A

In figura 4 este desenatd o dreapta d, pe care s-a fixat un punct O. Am reprezentat
cu negru punctele dreptei care se afld de aceeasi parte a lui O ca punctul A si cu
albastru punctele dreptei care se afla de aceeasi parte a lui O ca punctul B. Partea
cu negru este semidreapta OA, iar cea cu albastru semidreapta OB.

Cand vorbim despre ,,semidreapta MN”, intelegem cd originea sa este in primul
punct numit, adicd in M. Semidreptele MN si NM sunt distincte (in timp ce
dreptele MN si NM sunt una si aceeasi).
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Segmentul este acea parte a unei drepte formata din toate punctele sale situate
intre doua puncte fixate de pe dreapta. Punctele ,frontiera” ale unui segment se
numesc capetele (extremitatile) segmentului.

In figura 5, partea dreptei d coloraté cu albastru reprezinti segmentul AB.

d

A B
Fig.5

III. Planul este comparabil cu suprafata unei mese nemarginita in toate directiile.
Planul nu are grosime, contine drepte si este format din puncte.

Desi este nemarginit, vom reprezenta planul printr-o porti-
une dreptunghiulara a sa, care, in perspectivd, va apdrea ca
un paralelogram (figura 6). Pentru a nota planele, folosim Fig. 6
litere mici din alfabetul grec sau trei litere mari care desem-
neaza trei puncte ale sale.

Semiplanul este o parte a unui plan formata din toate punctele acestuia aflate de
aceeasi parte fatd de o dreapta fixata.

In figura 7, dreapta d separd planul o in doua semiplane;
unul colorat cu albastru, al doilea cu gri. Dreapta d)se

numeste frontiera a celor doud semiplane. Fig.7

PROBLEME REZOLVATE

1. In figura 8 este reprezentatd piramida ABCD. Identificati in
figura cat mai multe:

a) puncte; b) drepte; c) plane.
Solutie: a) In figura sunt reprezentate si numite 4 puncte: A, B, C
si D. (Putem, insd, identifica in figura multe alte puncte (o
infinitate): de exemplu, oricare dintre segmentele AB sau CD A
contine oricat de multe puncte.)
b) in figura suntreprezentate 6 segmente: AB, BC, AC, AD, BD
si CD. (Unind, insa, un punct oarecare al lui AB cu un punct
oarecate allui CD. (de exemplu), putem obtine noi segmente.)
) In figura sunt reprezentate 4 plane: (ABC), (ABD), (ACD) si (BCD).

2. Pe'dreapta d, consideram punctele A, B si C, iar pe dreapta

dyconsiderdam punctele M si N (figura 9). 2 o o
a)/Cate segmente au drept capete doua dintre cele cinci d M- N
puncte? Tl e e o

b) Cate drepte determind aceste puncte, luate doud cate doud? A B C

Solutie: a) 10 segmente: AB, AC, BC, MN, AM, AN, BM, BN, CM si CN. Fig. 9
b) 8 drepte: d,, d,, AM, AN, BM, BN, CM si CN.
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PROBLEME PROPUSE

1. Se considera punctele A, B si C. Stabiliti daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate

sau false:
a) Dacda A=Bsi B=C, atunci A= C.
b) Daca A=Bsi B#C, atunci A # C.
c)Daca A#Bsi B#C, atunci A#C.

2. Desenati un punct A si patru drepte d,, d,, d; si d, care trec prin punctul A¢ Cate

drepte care trec prin A se pot desena?

3. a) Desenati doua puncte distincte A si B, apoi trasati dreapta care trece prin,aceste

doud puncte. Denumiti si notati aceasta dreapta.

b) Cate puncte contine aceasta dreapta? Marcati si notati cinci dintre aceste puncte.

4. Denumiti si notati In cel putin cinci moduri dreapta d din d

figura 10.

5. Stabiliti dacd urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false
(figura 11):

a) Dreapta d este formata din punctele A si B.

b) Dreapta d este determinata de punctele A si B.

¢) Dreptele AB si d coincid.

6. Stabiliti daca urmatoarele afirmatii suntadevarate sau false
(figura 11):

a) Dreapta AB coincide cu dreapta BA.

b) Semidreapta AB coincide cusemidreapta BA.

7. In figura 12 sunt reprezentate cinei puncte A, B, C, D, E si
trei dintre dreptele pe caré aceste puncte le determina, luate
doua cate doud (anume 'dreptele AB, BD si CE). Desenati si
notati celelalte drepte‘pe carelle’determind punctele A, B, C, D si
E, luate doua cate doua. Cate drepte determina, in total, aceste
puncte?

8. Cate semidrepte au originea in unul dintre punctele A, B, C
sau D din figura 13 si trec printr-unul dintre punctele ramase?
Denumiti sinotati aceste semidrepte.

9. Cate semidrepte au originea in unul dintre punctele A, B, C
sau D din figura 14 si trec printr-unul dintre punctele rdmase?
Dentmiti si notati aceste semidrepte.

10. Considerdm un punct O in planul caietului.
a) Cate semidrepte cu originea in O existd? Desenati si notati
trei astfel de semidrepte.
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b) Cate semidrepte trec prin punctul O si au originea Intr-un alt punct al planului

caietului? Desenati si notati trei astfel de semidrepte.

11. In figura 15 este reprezentat patratul ABCD. Identificati D C

segmentele AB, BC, CD, DA, AC si BD. Care dintre aceste
segmente sunt laturi ale patratului si care sunt diagonale?

12. Denumiti si notati segmentele care formeaza liniile frante

din figura 16. Care dintre acestea sunt linii frante inchise / linii
frante deschise? Fig. 15

B D ——-E J O——N T u w X

A G——F K L P

C H—1 M S —R Vv Z Y
Fig. 16 C
13.In figura 17, identificati si numiti:
a) trei drepte;
b) sase semidrepte;
c) trei segmente. ‘A B

14. In figura 18, identificati si numiti: Fig. 17 5
a) segmentele care contin toate punctele'situate intre B si C; B C
A

b) semidreptele care contin toatespunctele’ segmentului BC.

Fig. 18
15. Se considerd punctele A, B, Csi D din figura 19.
a) Cate drepte determina cele patru puncte, luate doud cate *D
) e e e
doua? A o A B c
b) Cate segmente au dreptycapete doud dintre cele patru )
puncte? Fig- 19
16°. Se considera o suta de puncte (distincte) A;, A, ..., Ajgp. A °p
a) Cate segmente audrept capete doud dintre aceste puncte? o F
b) Ceqputeti afitma despre numadrul dreptelor pe care le 4
determind aceste puncte, luate doud cate doud?
o
17. In figura 20, identificati: ¢ . *D
Fig. 20

a) perechi de puncte aflate de aceeasi parte a dreptei d;
b) perechi de puncte situate de o parte si de alta a dreptei d.

18, In'figura 21, identificati:

a) semidreptele situate In semiplanul delimitat de dreapta
AB care contine punctul P;

b) semidreptele situate in semiplanul delimitat de dreapta
CD care nu contine punctul P.

Fig. 21
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CAPITOLUL VII

UNGHIURI

VII.1. UNGHI: DEFINITIE, NOTATII, ELEMENTE

¢ Se numeste unghi figura geometrica formatd din doua semidrepte
cu aceeasi origine (figura 1).
e Elementele unghiului sunt:

— laturile unghiului (cele doud semidrepte cu aceeasi origine);
— varful unghiului (originea semidreptelor).

Notatie: AOB sau «AOB sau O sau <O (figura 2).

exteriorul
unghiului
latura
unghiului
interiorul
unghiului
varful K
unghiului latura

unghiului B
Fig. 1 Fig. 2

PROBLEME REZOLVATE

1. In figura 3 este desena

D,E,F. ‘

a) Cum mai poate fi umit unghiul XOY?
b) Care rile unghiului?
c) Care % ghiului?
: Ne nt in interiorul unghiului?
ncte sunt in exteriorul unghiului?

puncte sunt pe laturile unghiului?

hi «XOY si punctele A, B, C,

c) Varful unghiului este O.
d) A, B sunt in Int(«XOY).
e) C, D sunt in Ext(«XOY).
f) Punctele E si F se afla pe laturile OX, respectiv OY.
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2. a) Desenati o pereche de semidrepte care sa formeze un unghi. Notati-1.
b) Desenati o pereche de semidrepte care sa nu determine un unghi. Observati
diferentele dintre cele doua figuri.

Solutie: a) Z\ «AOB este format din semidreptele OA si OB.
O
A
X X
b b
1) o/ P .\1/\ 2) /14
O

PROBLEME PROPUSE

1. Observati figura 4 si precizati varful si laturile unghiurilor ABC/BAC si. CAB.

e A e D A

e [ °

Fig. 4 Fig. 5

2. Studiati figura 5 si stabiliti valoarea de adévara fiecdrei propozitii.
a) G este interior unghiului A@B.
b) Punctele D, E, F sunt exterioaredinghiului AOB.
c) Punctul H este pe latura OB a unghiului AOB. R
d) Punctul C este pe laturayOB a unghiului AOB.

e E

3. Observati figura 6. Precizati care dintre punctele
A,B,C D,E, F, G, H, ['sunt:

a) interioare unghiului’AOB;

b) interioare unghiului AOC;

c) exteripare;unghiului BOC.

4. In figuta 7 sunt desenate mai multe unghiuri.

a) Numiti patru dintre unghiurile din figura.

b) Desenati punctele M si N care sa fie in interiorul
unghiului AOD, dar in exteriorul unghiului BOC.

@) Desenati punctul P care sa fie in exteriorul @
unghiului AOD.

Fig. 7
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5. Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre
urmatoarele propozitii referitoare la figura 8:

a) Punctul D este interior unghiului AOB.

b) Semidreapta deschisa OF este exterioara un-
ghiului AOB.

¢) Punctul F nu se afld in interiorul unghiului AOB.

d) Segmentul DF este interior unghiului AOB.

e) Dreapta DE este interioard unghiului AOB.

6. In figura 9 sunt reprezentate dreptele AB, AC, AD,
astfel incat punctele B, C, D sa fie coliniare.

a) Scrieti unghiurile care au o latura semidreapta
AB, de origine A.

b) Scrieti unghiurile care au o laturd semidreapta
BA, de origine B.

¢) Scrieti unghiurile cu varful in punctul D.

7. Fie unghiul XOY din figura 10. Desenati trei
puncte A, B, C, astfel incat segmentul AB nu intersee-
teazd laturile unghiului, iar segmentul AC intersec
teazad latura OY a unghiului dat.

8. In figura 11, A, E, C si B, D, C sunt pungte coliniare.

a) Scrieti un unghi cu varful in Ds

b) Scrieti un unghi care are/0 laturd semidreapta
EC, de origine E.

c) Cate unghiuri din figurd au varful B?

d) Scrieti un unghi care contine punctul D in
interior.

e) Scrieti un unghi care ‘are semidreapta deschisa
EB, de origine E, in interior.
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CAPITOLUL VIII

UNITATI DE MASURA

VL. 1. UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIME. PERIMETRE [=] P [=]

T
1. Metrul este o unitate de masura pentru lungime, una dintre cele E;L -
sapte unitati fundamentale ale Sistemului International.
Prin adaugarea de prefixe, se obtin alte unitdti de masura, multiplii si ‘sub-
multiplii metrului, necesare in diferite domenii de activitate.
2. Kilometrul (km), hectometrul (hm), decametrul (dam) sunt multipli ai

metrului, iar decimetrul (dm), centimetrul (cm), milimetrul (mm)ssunt submultipli
ai metrului.

1 km =1000 m 1dm=0,1m
1hm=100 m 1cm=0,01 m
ldam=10m 1 mm=0,00L.m

3. Perimetrul unui triunghi avand lungimile laturilora, b, c este egal cua +0b +c.
Perimetrul unui patrat cu lungimea laturii / este egal ‘cu 41.
Perimetrul unui dreptunghi cu latimea /'si lungimea L este egal cu 2(/ + L).
(Presupunem toate laturile si perimetrulimasurate cu aceeasi unitate de lungime.)

PROBLEME REZOLVATE

1. Un teren are forma unui dreptunghi cu latimea de 0,1 km si lungimea de 2,3 hm.
Calculati cati metri de sarma sunt necesari pentru a construi un gard in jurul
terenului, stiind ca lungimea totald a sarmei folosite trebuie sa fie de cinci ori mai
mare decat perimetrul dreptunghiului.

Solutie: Deoarece 0,4 kmy= 100 m si 2,3 hm = 230 m, perimetrul terenului este egal cu
2(100 m + 230 m) = 660 m. Prin urmare, pentru construirea gardului sunt necesari
5660 m = 3300 m de sarma. A

2. Pe fiecare dintre laturile unui triunghi ABC cu AB =
= BC = CA =)9 cm se construieste cate un triunghi
échilateral (toate laturile egale) cu latura de 3 cm. Apoi,
pediecare"dintre cele doudsprezece laturi ale figurii obti-
nute se’construieste din nou cate un triunghi echilateral,
dar/ de data aceasta, cu latura de 1 cm (figura 1).
Calculati perimetrul figurii finale.

Solutie: Perimetrul triunghiului ABC este egal cu 27 cm.
Dupa construirea celor trei triunghiuri echilaterale cu la- Fig. 1
tura de 3 cm, perimetrul creste cu 3 - 3 cm =9 cm, devenind
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astfel egal cu 27 cm + 9 cm = 36 cm. Perimetrul figurii finalei este cu 12 - 1 cm =12 cm
mai mare decat perimetrul figurii anterioare, adica este egal cu 48 cm.

PROBLEME PROPUSE

1. Transformati in metri:

a) 3 dam; b) 0,4 hm; ¢) 0,1 km;

d) 25 dm; e) 300 cm; ) 1,2 - 10° mm.
2. Transformati in centimetri:

a) 250 mm; b) 7 dm; ¢) 0,02 m;

d) 10° mm; e) 5 dam; f) 0,0003 hm.
3. Comparati lungimile urmatoarelor segmente:

a) AB=32dam, CD =3,2 hm; b) AB=7,3 km, CD = 690 dam;

¢) AB=14990 m, CD =15 km; d) AB=10° cm, CDi= 10 my;

e) AB=0,1 m, CD =200 mm; f) AB=131 dm, CD =1,28 dam.
4. Determinati numarul x in fiecare dintre urmatoarele cazuris

a)0,ldam+2m=xm; b) 2 hm + 3 dam =x'm;

0)2-10°mm+5-10°cm =x m; d) 0,4 dam +30'dm = x m;

e) 0,12 hm + 5600 cm = x m; f) 0;25'dam + 1500 mm = x m.
5. Determinati numarul x in fiecare dintre urmatoarele cazuri:

a) 0,2 km + 340 dam = x hm; b) 0,08 km + 240 dm = x m;

¢) 6,25 hm - 0,2 km +45 m = x dam,; d)400 mm +0,1 m - 20 cm =x dm;

e)2-10°mm+0,3 - 10° cm + 4 <10%@m = x dam;

f) 0,005 km + 0,7 hm — 120 dm = x'm.
6. Calculati diferenta dintre perimetrele a doud patrate, stiind ca latura primului
patrat este cu 4 cm mai maredecat latura celui de-al doilea patrat.
7. Un dreptunghi, cu perimetrul de 120 m, are latimea egald cu un sfert din lungime.
Determinati latimea silungimea dreptunghiului.
8. Perimetrul‘unuitriunghi este egal cu 42 cm, iar lungimile laturilor sale, masurate
tot In <entimetri, sunt trei numere naturale consecutive. Aflati lungimile laturilor
triunghiului considerat.
9. O ‘eurte) In formd de dreptunghi, cu
lungimea de 80 m si latimea de 30 m, este
imprejmuitd cu un gard format din patru
randuri de sarmd (figura 2). Calculati cati
metri de sarma sunt necesari pentru %
construirea gardului.

Fig. 2
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10.Din cele patru colturi ale unui patrat cu latura de 18 cm se decupeaza cate un
patrat cu latura de 3 cm (figura 3). Determinati perimetrul figurii astfel obtinute.

11.1n figura 4 sunt desenate trei triunghiuri echilaterale: ABC, CDE si EFG. Punctele D
si F sunt mijloacele laturilor AC, respectiv CE, iar AB = 16 cm. Calculati perimetrul
figurii ABCFGED.

12.1n figura 5 este desenat un teren format din doud dreptunghiuri ABCD si BEFG, cu
DC=80m, CG=30m, GF=50m si FE =70 m. Calculati perimetrul terenului.

A D 80 &
1 1 30 - ‘
G
D E
70
T G
' ' B
C A B E
Fig. 3 Fig. 4 Fig.5

13.Toate unghiurile din figura 6 au masura de¢ 90°, (sumt unghiuri drepte), iar
lungimile segmentelor indicate in figura sunt exprimate in metri. Aflati cati metri are
segmentul marcat cu x si apoi calculati perimetrul figu¥ii.

14.Litera T din figura 7 este formata din [doua dreptunghiuri avand fiecare lungimea
de 9 cm si latimea de 3 cm. Aflati perimetrul figurii ABCDEFGH.

15. Pe fiecare latura a unui patratieudatura de 27 cm se construieste cate un patrat cu
latura de 9 cm.

a) Calculati perimetrul figurii rezultate (figura 8).

b) Daca pe fiecare dintre cele 20 de laturi ale ultimei figuri se construieste cate un
patrat cu latura de 1 cm, care va'fi perimetrul figurii astfel obtinute?

2 F E

2
1 ¢—H| ¢ P

Fig. 6 Fig. 7 Fig. 8
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RECAPITULARE FINALA

TESTE DE EVALUARE

TESTUL 1

Se acorddi 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 50 de minute.

Subiectul I. Incercuiti litera corespunzdtoare rdspunsului corect.

(1p) 1. Dintre numerele 1, 2, 4 si 15, numarul prim este:

a)l; b) 2; ) 4; d) 15.
(1p) 2. Catul impartirii numarului 62 la 12 este egal cu:

a)4; b) 6; )2
(Ip) 3. Rezultatul calculului 44 -4 - 4 este egal cu:

a) 28; b) 38; c) 40; d) 160.

(Ip) 4. Patru elevi au efectuat calculul (2" + 2" +
din tabelul de mai jos:

si au obtinut rezultatele

Irina Florian ‘
2 4

a) Irina; b)F

(Ip) 5. Media aritmetica a doud nun
ori mai mare decat celdlalt, produsul numerelor este:

a) 3072; ; c) 128; d) 486.

Subiectul al II-lea. Serietisrezolvdrile complete.

srul natural A =ab+ba , unde a si b sunt cifre diferite.
a numarul A sa fie egal cu 198? Justificati raspunsul.

T
(1p) t ib
(1p) e inati ab, stiind cd A este pdtrat perfect, iar ab este divizibil cu 8.
st are 20 de intrebari. Pentru fiecare raspuns corect se acorda 4 puncte,
i tru fiecare raspuns gresit se scade cate 1 punct.
P) Este posibil ca Dana, care a raspuns la toate intrebarile, sa aiba 76 de puncte?
Justificati raspunsul.

(1p) b) Darius a raspuns la toate intrebarile si are punctajul final 50. La cate Intrebari
a raspuns corect Darius?

1. S
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PROBLEME RECAPITULATIVE

1. Calculati:
a) 120 -40:§; b)7-11-13-1;
c)28-73+27-28; d)31+144:(39-9:3).
2. a) Scrieti patru numere naturale pare cu suma cifrelor 3.
b) Scrieti toate numerele naturale de trei cifre cu produsul cifrelor 8.
3. Care este cel mai mic numar natural par format din patru cifre distincte? Dar cel

mai mare?

4. Cate numere de doua cifre se pot forma cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4? Cate dintre aceste
numere sunt impare?

5. Care este al treisprezecelea termen al sirului 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,2
6.Calculati A=2+4+6+...+20)- (1 +3+5+ ... +19).

7. Produsul a doud numere naturale este 420. Daca un factor'se mdreste cu 5, produsul
devine 480. Aflati cele doua numere.

8. Determinati numerele naturale ab cu proprietatea ¢a a +ab = b+ba+ 20.

9. Determinati numerele naturale care, impartite la, un numar de forma E, dau catul
10 si restul 997.
10. Cate numere naturale de treiitre, impartite la 17, dau catul egal cu restul?
11. Calculati suma numerelor naturale de doud cifre care, prin impartire la 5, dau
restul 3.
12. a) Tmpér’;ind numarul natural »n la 10, obtinem restul 1. Ce rest se obtine cand
impdartim numarul #n la®5?
b) Tmpér’gind numarul natural n la 5, obtinem restul 1. Ce rest se obtine cand
impadrtim numarul n la10?
13. Fie a,b si ¢ trei mumere naturale, astfel incat ab — ac + 7a = 80 si b — ¢ = 3. Calculati
a-b+e
14. Fie'a, bisi ¢ trei numere naturale, astfel incat a + b + ¢ = 31 si 2a + 3b + 4c = 105.
Calculati (2a+b)(b + 2¢)(c — a).
157 Notdm cu S suma primilor 100 de termeni ai sirului1,2-3,4-5-6,7-8-9-10, ....
a)Care este ultima cifrd a numarului S?
b) Determinati restul impartirii lui S la 8.
16. Calculati:
a) 3%+ 0°+23% b) 3°- 3%:3",;
€)36:(2%-3)+72:(2-3%; d) (2% +4%) : 8.

193

Matematicd. Clasa a V-a



73. Se considera numerele A = %— si B=§%—

1
>
a) Comparati numerele A si B.
b) Calculati produsul A - B.

74.Fie S :i+i+...+#. Demonstrati ca 35 < 1.
1-4 4.7 97-100

75. Determinati numadrul rational x din egalitatea:

a) 6x — 3,56 = 7,44; b)3:x+243=5,73;
0) 3x+1+2x—1=§; d)l. l; l.(f_l) =6.
2 3 6 2 3 14 \5
76. Determinati cifra x din egalitatea:
2) 0,(0)+1,(0+2,(1) =3,(6); b) 0,(1)+0,0) =

77.La dublul unui numadr rational se adauga 2%. Suma obtinuta se Imparte la %,

obtinand rezultatul 2. Aflati numarul initial.

78. Se dau patru numere naturale. Primul reprezinta 66,(6)% din al doilea, al doilea
reprezinta 75% din al treilea, iar al treilea reprezinta 80% din al patrulea.

a) Ce procent din al patrulea numadr reprezintd primul numar?

b) Aflati cele patru numere, stiind ca suma lor este 140.

79. Determinati patru numere rationale, stiind cd media lor aritmetica este 9,075, al
treilea este media aritmeticd a pfimelor doua, iar ultimul este egal cu 150% din primul.

80*. Determinati patru numere rationale, stiind ca media lor aritmetica este 1,23 si
fiecare dintre ele este media aritmetica a celorlalte trei.

81. Desenati patru puncte(4, B, Csi D, astfel incat dreptele AB si CD sa fie paralele, iar
punctele B si C sd se afle intr-unul dintre semiplanele delimitate de dreapta AD.

82. Desenati trei punete A, B si C, astfel incat AB =5 cm, BC = 11 cm si AC = 6 cm.
Demonstratica cele trei puncte sunt coliniare.

83. Pe axa numerelor se considerd punctele A, B, C, D si E care corespund numerelor 2,
4, 6,9, respectiv 12.

a) Realizati o figura, alegand unitatea de masurd de 1 cm.

b) Calculati AD + BC - 2AB si 2BC + 3AE — AD.
84. Pe dreapta d se considera punctele A, B si C, in aceastd ordine, astfel incat AB =

=2BCsi AC =12 cm. Calculati distanta dintre mijloacele segmentelor AB si AC.

85. Fie A, B, C si D puncte coliniare, in aceasta ordine, astfel incat AB = CD. Fie M
mijlocul segmentului AB, P mijlocul lui BC, iar Q este simetricul punctului M fatd de
punctul P. Aratati ca Q este mijlocul segmentului CD.
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TESTE RECAPITULATIVE

Se acordi 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1

Subiectul I. Incercuiti litera corespunzdtoare rdspunsului corect.

(1p) 1. Solutia ecuatiei x + 3 = 4 este numarul natural:

a)l; b) 2; c)0; d) 4.
(Ip) 2. Suma primelor patru cele mai mici numere prime este egala cu:
a) 11; b) 16; c) 17;

(1p) 3. Calculand % din 42 kg, rezultatul este:
a) 14 kg; b) 16 kg; c) 24

; @ 12 kg.
te:

(1p) 4. Scrierea sub forma zecimala a fractiei 5981

a) 59,81; b) 5,981; d) 5981.
(1p) 5. Lungimea segmentului AB este 8 cm, e mijlocul segmentului. Lun-
gimea segmentului BM este:
a) 6 cm; b)2c¢ 4 cm; d) 8 cm.

Subiectul al II-lea. Scrieti rezolvdrile:complete.

3
1. Fie numerele na a=(3".812.3.3°) ;3" si b=[(26 22)" .22 :215] )

(1p) a) Demonstrati
(1p) b) Comparatin sib.
2. Maia a.cu carte ale cdrei pagini au fost numerotate in mod ciudat:
1,12,13,14,16,17,18, 19, ..., 484, 486, 487.

1’ % 7 7
(1p) %a carte o pagind numerotata cu 100?
Eé il

(1p) e are cartea cumparata de Maia?

&
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INDICATII SI RASPUNSURI

TESTE INITIALE

Testul 1. 1. 8. 2. 20 lei. 3. 60 cm. 4. 18 + 29 = 47. 5. 18°C. 6. 8 biscuiti. 7. 50 g.

Testul 2. 1. 240. 2. 592. 3. 19. 4. Da, Mihai a calculat corect durata tratamentului. 5. 200 de
timbre. 6. 7 lei. 7. 20 de lalele, 18 garoafe si 15 trandafiri.

Testul 3.1. x=5.2.30.3.72 m. 4. 41. 5. 114 + 141 + 411 + 122 + 212 + 221 = 1221. 6. 30 caise.
7. 13 nuci si 21 de nuci.

NUMERE NATURALE
CAPITOLUL I. OPERATII CU NUMERE NATURALE

I.1. Scrierea si citirea numerelor naturale

1. a) 24; b) 19; c) 405; d) 816; e) 333; f) 1004; g) 5810; h) 7348. 2. a):80413;:b) 15243; c) 608806;
d) 4607000; e) 13906102; f) 900000909. 3. a) sapte; b) noudsprezece; c) patruzeci si trei; d) o
sutd noud; e) trei sute zece; f) noua sute doudzeci si cinei. 4.a)70 mie trei sute sapte;
b) nouazeci si trei de mii doi; ¢) doudzeci si sapte de mii patruisute treisprezece; d) o suta
douazeci si trei de mii trei sute doudazeci si unu; e) patru milioane trei sute noua mii cinci;
f) doudzeci si opt de milioane opt mii doua sute. 5. Numefele cautate sunt de forma ab cu
b =2 g, iar solutiile problemei sunt 12, 24, 36'si 48. 6..De exemplu, 11, 20, 200, 1001, 10001.
7. De exemplu, 111, 201, 1011, 1101, 2001. 8.'a)'27 =2 - 10 + 7; b) 135=1 - 100 + 3 - 10 + 5;
€) 9148 =9 - 1000 +1 - 100 + 4 - 10¢+ 8; d)/12043="1 - 10000 + 2 - 1000 +4 - 10 + 3. 9. a) aa =
=10-a+a=11a;b) abab =a-1000+b-100+a-10+b=1010-a+ 101 - b; c) xOyx =x - 1000 +

+y-10+x=1001 - x + 10 - yzzd) xyyx =x - 1000 +y - 100 + y - 10 + x = 1001 - x + 110 - y;

e) 2a3al =2 -10000 + a - 10004 31-200 +a - 10 + 1 = 20301 + 1010 - a; f) 16620 =1 - 10000 +
+b 1000 + b - 100 + 24 10 =10020 + 1100 - b. 10. a) 35; b) 407; c) 930; d) 50701; e) 45323;
£) 17709. 11. 20, 24, 26,28, 40, 42, 46, 48, 60, 62, 64, 68, 80, 82, 84 si 86. 12. a) 11, 12, 13, 21, 22,
23, 31, 32, 33;.b) 78, 79, 87,89, 97 si 98. 13. 100, 101, 110, 112, 121, 122, 200, 202, 211, 212, 220,
221. 14. Numierele cautate sunt de forma 8x0 cux #0six #8sau 9yl cuy#1siy #09.
Astfel, am obtinut solutiile: 810, 820, 830, 840, 850, 860, 870, 890, 901, 921, 931, 941, 951, 961,
971 si(981. 15, Numerele cautate sunt de forma a0c9 cu ¢ = 2 - a. Obtinem solutiile: 1029,

2049, 3069,si 4089. 16. Numerele sunt de forma 6abc cua=b+csib>6.Dacab="7, atuncic
este cel.mult 2, deoarece b+ ¢ < 9. Daca b =38, atuncic=0sauc=1, iar dacab =9, atunci ¢ =
=0. Numerele obtinute sunt: 6770, 6871, 6972, 6880, 6981, 6990. 17. 21, 173, 8321, 40102,
333111, 710017. 18. Numerele cautate sunt de forma aba cua+b+a=4sia# 0, de unde
2a+ b = 4. Este necesar ca b sa fie cifrd pard; atunci b =0, a =2 sau b = 2, a = 1, iar solutiile
problemei sunt numerele 202 si 121. 19. 1B, 2E, 3A, 4F, 5D, 6C. 20. Numerele naturale
cuprinse Intre 432 si 531 au cifra sutelor 4 sau 5, deci cifra 3 nu se va regasi pe pozitia
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exercitii, iar Carmen a rezolvat 30 de exercitii. 24. a = (3%)* = 3", iar b = (90 : 30)'* = 3'%, de
undea<b.25.3"-7"-(15-3*-8-7): 79 =441, deunde 3" - 7" =21°, deci n = 2.

Recapitulare si sistematizare prin teste

Testul 1. 1. a) 0; b) 1; ¢) 8; d) 9. 2. a) 45; b) 50. 3. 8. 4. a) x <y; b) x > y. 5. n = 31. 6. x = 66.
7.a=100=10%

Testul 2. 1.a) 15;b) 4;¢) 2;d) 5. 2. x=9.3.4=2-3* - (2°- 3°) =2°- 3° = (2° - 3*), deci a gste pa-
trat perfect. 4. a) x = 3% =9"> 8" =2" =y, b) x = 3" = . 5. 395, = 100111 6. 252 0020 —

20 de zerouri

—-1=199..9, deci suma cifrelor luiz este egald cu 1 +20-9=181.7.4=2"">+3 . 2" =2¥ "' =
20 de cifre

=2%(2°+3-2)=9 - 2%; restul impértirii lui a 1a 9 este egal cu 0.

CAPITOLUL Il. METODE ARITMETICE DE REZOLVARE A PROBLEMEL'OR

11.1. Metoda reducerii la unitate

1. a) 10 metri; b) 6 bluze. 2. a) 60 probleme; b) 5 zile. 3. a) 125 litri; b) 8 kg. 4. A -3; B - 9;
D - 8; E-10. 5. 80 lei. 6. 11 butuci. 7. a) 20 zile; b) 40 mungitoriz8. A —9; B-12; C-6; E-3.
9. 4 minute. 10. 5 minute. 11. 40 minute. 12. In 10 ore, adica 600 minute, un cal termina
fanul din 5 iesle, iar un manz pe cel din 2 iesle, deci doi cai gi un manz vor termina 12 jesle.
Pentru o iesle, vor avea nevoie de 600 : 12 = 50. minute. 13. Un patrat cu latura de 200 m
este format din patru patrate cu latura de 100 m, in timp ce unul cu latura de 300 m este
format din 9 asemenea pétrate. Tractoristul va primi (1800 : 4) - 9 = 4050 lei. 14. Pentru a
insamanta 18 hectare, un utilaj ar‘avea nevoie de 36 de zile, asadar un utilaj insdmanteaza
1 hectar in 2 zile. Pentru 28 de hectare, un utilaj ar avea nevoie de 56 de zile, deci treaba
poate fi facutd in 7 zile de 8 utilaje. 15. Calistrat lucreaza 4 intervale de cate 4 ore, iar Hogas
3 astfel de intervale. Fiecare'asemenea interval este platit cu 875 : 7 = 125 lei. Calistrat va
primi 500 lei, iar Hogas 375 leis

11.2. Metoda comparéatiei

1. 5 lei un caiet.si 3/lei un pix. 2. 95 kg. 3. Cu 20 kg. 4. 9 lei, respectiv 6 lei. 5. 97 lei. 6. O pra-
jiturd costa 8 lei,io inghetata 5 lei, iar Maria are de platit 34 lei. 7. 15 m. 8. 391 lei. 9. 12 nuci.
10. 180 lei. 11:,0 carte costa 48 lei, un caiet costd 32 lei, iar Daria are de platit 336 lei.
12. Portia zilnica a unei testoase adult este de 30 de creveti, iar a unui pui este de 10 creveti.
fntr-o s&ptimana, portia adultului depaseste cu 140 de creveti portia unui pui. 13. Un bilet
la.operd costa 61 lei, iar un bilet la cinema costa 27 lei. 14. 69 minute. 15. 1680 kg.

8. Metoda figurativa

1. Radu a colectionat 32 de timbre, iar Simona 96 de timbre. 2. 8 grile si 40 de exercitii cu
raspuns asteptat. 3. Fiul are 25 de ani, mama are 53 de ani. 4. Ioana are 54 lei, iar Daniel are
162 lei. 5. 25. 6. 296. 7. 36 de pagini In prima zi, 72 de pagini a doua zi, 216 pagini a treia zi.
8. In prima sala sunt 270 de locuri, in a doua sala sunt 90 de locuri, iar in a treia sala sunt
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Testul 2. 1. a) 18 si 36; b) 18, 36, 45, 51 si 75; c) 45 si 75; d) 18, 36 si 45. 2. a) 1; b) 0, 13, 26 si
39;,¢) 1,2 3,4,6si12;d) 72, 81 5i 90. 3. a = 3%(3* + 5) = 3° - 2 - 7; trei numere prime diferite
care divid peasunt2,3si7. 4. x=1saux=7.5.n =270 sau n =225. 6. 120, 122, 124, 126, 128
sunt compuse, pentru ca il au ca divizor propriu pe 2; 121 : 11, 123 : 3, 125 : 5 5i 129 : 3.
7. Daca n este numarul elevilor din clasd, atunci n este multiplu comun al numerelor 4, 6 si
8. Multiplii lui 4 sunt: 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, ..., multiplii lui 6 sunt: 0, 6, 12, 18, 24, ..., iar
multiplii lui 8 sunt: 0, 8, 16, 24, ... . Deci, numarul minim de elevi din clasa este 24.

FRACTII ORDINARE. FRACTII ZECIMALE
CAPITOLUL IV. FRACTII ORDINARE

IV.1. Fractii ordinare. Fractii subunitare, echiunitare, supraunitare. Procente

1. a) 112 ; b) 6 1293, <) 12953 E 2.b) Notam AB segmentul de lungime

88 " 14°8'7'5°78°15°7"3"5"15
6 cm si MN segmentul care reprezinta fractia indicata.
2 IA Il Il IB 3 é Il IB ]
3 M N 2 M NSO
NN R @ . .
¢ N Sa (L

3. impartim patratul in 16 patrate cu latura dé 1 em. I

<A < 7. . 4
Ramane necolorata 1 din suprafata patratului.

4. a) De exemplu: E, i, E; b) De exemplu: E, E, z; ¢) De exemplu: é, E, i 5.a) 2;
715 3 8 8 8 5715 25
b) 4; c) 200. 6. a) 64; b) 15; ¢)A5. 7. a) 25; b) 5; c) 8; d) 10; e) 4; f) 250. 8. a) 8%; b) 23%; ¢) 11%;
d) 143%; e) 180%,; f) 200%. 9. ) i;b) ﬂ,'C) ﬂ;d) ﬁ;e) m;f) @.10. a) l,z,
100 100 100 100 100 100 2°3
g, 9 ; b) = c) Sunt doua fractii supraunitare. 11. d). 12. a) E, z, E, E, é, é, é, é, é, §;
57 3’57 957 97 99

1,23/)0,1.2,d)1,2,3;,e)5,6,7,...;06,7,8,....15.a)1,2,b) 1,2, ¢) 1;d)4,5,6, ...;€) 5,
6, 7p...; 6):251, 252, ... . 16. E,%,E,%,E,%,E,&,E,%,E,%. 17. Fractia
131323 23 43" 43" 53 53 73 73 83 83

este supraunitara dacax +y=1, x+y=2saux+y=3; x_y poate fi 10, 20, 11, 30, 21,

X+y

12. 18. a) i, i, i, i, i, é, Z,‘ b) %, 1—8, E, 2 19. a) Divizorii numarului 18 sunt:
14 13" 12 11 10 9 8 1 2 3 4

1, 2, 3, 6, 9 si 18, iar divizorii numarului 35 sunt: 1, 5, 7 si 35. Fractiile cdutate sunt:
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ELEMENTE DE GEOMETRIE $1 UNITATI DE MASURA

CAPITOLUL VI. PUNCTE. DREPTE. PLANE
VI.1. Punct. Dreapta. Plan

1. a) A; b) A; ¢) F. 2. Prin punctul A trec o infinitate de drepte. 4. AB, AC, AD, BC, BD, CD.
5.a)F,b) A;c) A.6.a) A;b)F. 7. in total, exista 10 drepte. 8. Exista 12 semidrepte. 9. Exista
6 semidrepte: AB, BA, BC, CB, CD si DA. 10. a) o infinitate; b) o infinitate. 11. AB, BC, CD si
DA sunt laturi; AC si BD sunt diagonale. 12. Primele cinci ,cifre” sunt linii frante
deschise, iar ultima este linie franta inchisa. 13. a) dreptele AB, BC, AC; b) semidreptele/AB,
BA, BC, CB, AC, CA; c) segmentele AB, BC, AC. 14. a) segmentele BC, AC, BD si"AD;
b) semidreptele AB, BC, CB si DC. 15. a) 4 drepte; b) 6 segmente. 16. a) Existd 99+ 98,+...."+
+ 2 + 1 = 4950 segmente; b) Exista cel mult 4950 de drepte determinate de cele/100 de
puncte. 17.a) Asi B, AsiE, BSiE, CsiD; b) AsiC, AsiD,BsiC,BsiD, EsiC, EsiD.
18. a) OD si OF; daca vom considera dreapta-frontiera ca facand parte din semiplan, se
adauga OA si OB; b) OB si OE; daca vom considera dreapta-frontiera“ca'facand parte din
semiplan, se adauga OC si OD. 19. In figuri sunt reprezentate 8 pungcte, 12 segmente si 6
plane. Evident, putem identifica si alte puncte, segmente sau /plane: de exemplu, segmen-
tul AC nu este reprezentat In figura, dar el are capetele in doua dintre punctele care apar in
figura. 20. In figurd sunt reprezentate 5 puncte, 8 segmente si 5,plane.

VI.2. Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreaptagiPozitiile relative a doud drepte

1.a) A, BsiE; b) B, Dsi E; ¢) A, B, E, respectiv B, C, D¢3. a) E este punctul comun al
dreptelor AC si BD; problema are solutie unica;b) F,poate fi oricare punct al dreptei AC,
diferit de punctul E; problema are o infinitate/de solutii. 4. a) a || b si c || d; b) a si c sunt
concurente in M; b si ¢ sunt concarente in N; b si d sunt concurente in P; a si d sunt
concurente in Q. 5. a) De exemplu, €D si EF, respectiv AE si BF; b) De exemplu, AE, AD si
BC, respectiv AD, CD si GH. 8. a) A; b) F. 9. Numdrul minim de drepte se obtine cand noua
dintre puncte sunt coliniare (sd presupunem cd acestea sunt B, C, ..., ]), iar al zecelea (A)
nu se afld pe dreapta BC. Infacest.caz, cele zece puncte determind zece drepte: AB, AC, ...,
AJ si BC. 10. Numarul maxim'de /drepte determinate de cele zece puncte se obtine atunci
cand ele sunt, oricare trei, necoliniare si este egal cu 9 + 8 + ... + 2 + 1 = 45. Daca Inlocuim
trei puncte necoliniare (care determind trei drepte) cu trei puncte coliniare, numarul
dreptelor scade.cu3 — 1 =2 si, de aici, rezulta concluzia problemei.

VL.3. Lungiméeanui Sé€gment. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fata de alt punct

1. AC< BE<AB. 3. AB>AD, CD < AC, DO = OC, AD = BC, AC = BD. 5. Putem gdsi o infi-
nitate (de puncte, care formeaza un cerc. 6. Doud puncte O (pe care le vom determina
folosindycompasul), un singur punct M si niciun punct N. 7. Instrumentul potrivit pentru
realizarea acestor desene este compasul. Observam cd: a) A, B, C sunt varfuri ale unui
triunghi; b) A, B, C sunt coliniare, cu C intre A si B; ¢) A, B, C sunt coliniare, cu A intre B si
C'd) nu exista puncte A, B, C cu proprietatile date. 8. Cele doua

triunghiuri pot fi suprapuse perfect (sunt congruente). 9. Cele D c
patru puncte sunt situate ca in figura 1. Lungimea segmentului AC
este aproximativ egald cu 8,7 cm. 10. Cum AB + BD = AD si BD +
+ DC = BC, iInsemna cd cele patru puncte sunt coliniare, in ordinea A
Fig. 1
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